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PREFACIO Y ALCANCE

La calefaccién, la ventilacion, el aire acondi-
cionado, y la industria de la refrigeracion
(HVACR) esta confiada a proporcionar cal-
efacciones, aires acondicionados y el aire
fresco y la refrigeraciéon para mejorar la cali-
dad de vida en el mundo, de la salud, y de la
productividad.

La industria de HVACR cree que un ambi-
ente limpio promueve bienestar, y esta confi-
ado a realizar su negocio en una manera sos-
tenible, incluyendo emisiones de reduccion
al minimo y la continuacién de contribuir al
clima y a la proteccion del ozono. Esto in-
cluye el uso responsable de los refrigerantes,
especialmente los fluorocarbonos, que per-
miten que el equipo de HVACR satisfaga sus
papeles importantes.

La industria de HVACR tiene una historia
orgullosa del uso ambientalmente respon-
sable de refrigerantes y continda mejorando
ocupandose de un buen registro en el manejo
de los refrigerantes.

Una estudio de la industria en 2005 de-
mostr6 que en los Gltimos diez afios la in-
dustria ha hecho gastos substanciales para
controlar emisiones refrigerantes, sobre 70
por ciento de responsabilidad han reducido
emisiones entre 25 y 75 por ciento. Sobre
50 por ciento de responsabilidad; han con-
struido nuevas instalaciones con una meta
“cero” de las emisiones.

La guia responsable del uso para las emis-
iones de reduccion al minimo de los fluoro-
carbonos en instalaciones de fabricacion es
una parte de una nave de desarrollo del socio
entre la agencia de proteccion del medio am-
biente de ESTADOS UNIDOS (EPA) y ARI para
reducir al minimo las emisiones refrigerantes,
la informacion en esta publicacion referente
a la fabricacion del equipo residencial y com-
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ercial se piensa para el uso en cada HVACR de
la facilidad relacionada donde se producen,
se utilizan, se almacenan, o se transportan
los refrigerantes.

Puede no ser practico poner todas estas
practicas en ejecucion en cada facilidad de-
bido a circunstancias Gnicas en algunas in-
stalaciones; sin embargo, se recomiendan
para ser uso donde sea posible. Los ejemplos
dados de algunas practicas actuales estan
para los propésitos ilustrativos, y no se pien-
san implicar que son los (nicos métodos para
reducir al minimo emisiones de los fluorocar-
bonos.

Lainformacion se proporciona para animar
la contencidn refrigerante y la proteccion del
medio ambiente. Esta informacién se piensa
para ser uso, y se utiliza tipicamente lo mas
con éxito posible, como parte del programa
comprensivo que incluye el omptimization
del disefo, los mantenimientos preventivos,
entrenamiento, deteccion del escape y prue-
ba, y recuperacion y recuperacion. La puesta
en practica acertada de estas recomendacio-
nes no solo podria reducir las emisiones, sino
podria conservar la fuente refrigerante. ARI
reconoce que estas recomendaciones deben
dar lugar a reducciones mensurables de las
emisiones, pero esta guia no contiene méto-
dos especificos de la cuantificacién.

Ninguna de la informacion contenida in-
tenta reemplazar ninguna de las regulaciones
aplicables del gobierno para el almacenaje, o
el dar uso de fluorocarbonos, Sin embargo,
dichas estan incluidas en el Clean Air Act. de
ESTADOS UNIDOS. Ademas de seguir todas
las regulaciones aplicables del gobierno, las
fabricas deben sequir todos los estandares
aplicables de la industria para el manten-
imiento del equipo siguiente; tanques que
mezclan el producto quimico, el equipo de
dispersion, y la verificacion.
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SECCION 1

Recuperacion
de refrigerante

La recuperacion de refrigerante
es cualquier proceso que quitan
y recuperan los refrigerantes de
un sistema para la reutilizacion,
reciclando, recuperando, o cual sea
la disposicion mas apropiada.

A. El equipo de la recuperacion debe estar
disponible para (licencia, certificado,
o calificado de otra manera) el personal
todo calificado en la fabricacion y
laboratorios de prueba.

B. Todo el personal que usa el equipo
de la recuperacion debe ser entrenado
correctamente con el equipo y
refrigerantes aplicables.

C. El refrigerante recuperado debe
ser cualquiera reusado, reciclado,
reclamado, o destruido y los registros
apropiados mantenidos.
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SECCION 2

Practicas operacionales
para la fabricacion,
los laboratorios,
y los sistemas de aire
acondicionado de la planta

Esto se aplica a ambos productos
desarrollados en la planta y las
operaciones de planta.

. Todas las lineas de proceso del aire
acondicionado de la planta y alma-
cenaje deben estar disefiados e instala-
dos ambos para prevenir emisiones de
refrigerantes graduales y repentinas.

Ejemplos:

® Soldadura y proceso de soldadura y
lineas de un almacen en lo posible

e Instale las lineas y los sistemas del
aire acondicionado de la planta para
prevenir dafo a la tuberia y para
permitir el acceso facil para el man-
tenimiento, la reparacion, y la recu-
peracion de refrigerantes

® Proteja o encubra la tuberia cuando
sea posible.
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B. Utilice un proceso para detectar y para

medir pérdida refrigerante durante la
fabricacion.

Ejemplos:

® Mantenga el equilibrio total o plante
las medidas del inventario

¢ Mida las emisiones reales cuando sea
factible y rentable

. Las valvulas, sellos, bombas, tanques,

tuberia, etc, se deben disefiar espe-
cificamente para prevenir emisiones
refrigerantes.

Ejemplos:

e Utilice valvulas de emision baja o
casquillos sellado

e Utilice las valvulas de aislamiento
apropiadamente localizadas

® Recupere las muestras refrigerantes

. El mantenimiento preventivo se debe

utilizar para asegurar practicas re-
sponsables y efectivas del manejo del
equipo de refrigerante.

Ejemplos:

e Practicas del mantenimiento rutinario
que incluyen vaciar lineas y lineas
usadas de la recuperacion y/o de la
disposicion para prevenir emisiones

¢ Quite el aire o los gases inertes de
sistemas antes de llenar del refriger-
ante

¢ Asegure toda la instrumentacion aso-
ciada este calibrada correctamente
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E. Las practicas y el equipo se deben dis-
efiar para reducir al minimo la pérdida
de refrigerante durante el inicio o carga
de equipo.

Ejemplos:

e Presurice el equipo y verifique que
la presidn esta llevada a cabo sobre
entrega

® Proteja los componentes vulnerables
contra dafio de envio.

F. Las practicas del laboratorio deben
limitar emisiones.

Ejemplos:

® Recupere, recicle, y disponga de las
muestras refrigerantes del laboratorio
como apropiadas

® Asegure a personal se entrenan y/o
se certifican en la direccion de la
caja fuerte y el uso de refrigerantes

¢ Los modelos de la prueba de la re-
frigeracion y del aire acondicionado
deben ser montados y utilizado con
minimo o ninguna emision, las op-
ciones incluyen:

» Ensamble los modelos de la prueba
usando una purgacién del nitroge-
no para la tuberia refrigerante de
cobre para prevenir la circulacion
o tapar refrigerante

» Compruebe para saber si hay salida
del modelo de la prueba antes de
la carga refrigerante

» Supervise los modelos de la prueba
para los escapes durante la prueba
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SECCION 3

Manejo de los Residuos
El manejo de los residuos

es la recuperacion, la coleccion,

y la disposicion de los residuos

en los fluorocarbonos.

A. Los residuos de los refrigerantes se

(solido, liquido, o gas) contenidos

deben recuperar y reciclar si es posible.

La disposicion apropiada, por inciner-
acion o el cualquier otro método apro-
bado, debe ser utilizada cuando

el reciclaje es refrigerante

. Residuos que contienen refrigerantes

(aceites incluyendo de los refrigeran-
tes) se deben disponer de una manera
aprobada

C. Todo el equipo que arroja residuos se

debe mantener en orden su funciona-
miento y los sistemas de supervision
apropiados del escape deben ser en
el area
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SECCION 4

Almacenaje

Esto se aplica al almacenaje
de refrigerantes en tanques
o cilindros en la Planta
de fabricacion

Todos los refrigerantes deben ser alma-
cenados en recipientes de presion segln
cumpla con la ley o regulaciones federal,
estatal o locales.
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SECCION 5

Envio y transporte
del equipo

Esto se aplica para la recoleccion

del equipo terminado en las
instalaciones de fabricacion al

traslado a los sitios del almacén.

A. El equipo cargado con el refrigerante

debe tener presiones iniciales de la
llegada conocidas para determinar
cualquier salida. Cualquier salida divul-
gada se debe seguir -para arriba con

un proceso interno de la garantia de
calidad, incluyendo la accidén correctiva
si requiera.

Ejemplo:

® La placa de los datos del equipo se
debe marcar claramente como siste-
ma completamente cargado, y debe
incluir el peso de carga del sistema,
del tipo de refrigerante, y los datos
de fabricacién

. EL equipo no cargado con el refrigerante

se debe enviar con el gas inerte para
asegurar la integridad del sistema, con
la inicial y las presiones de la llegada
conocidas para determinar cualquier
salida. Cualquier salida divulgada debe
ser dirigida al proceso interno de la
garantia de calidad, incluyendo la
accion correctiva si se requiere.
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C.

10

El embalaje se debe disefiar para re-
ducir la minima pérdida de refrigerante
durante el envio.

Ejemplos:

¢ Apoyando o afianzando todos
los componentes del equipo con
abrazadera conforme al cargamento
o descargando y/o del transito

e Aseglrese que la prueba de envio
sea la apropiada para evitar la
instalacion de tubos dafiados
por la vibracién o por el contacto
con otros componentes
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